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Introduction Slide

Une étude menée :

• par une équipe internationale de l’Ecole Urbaine de Sciences-Po (programme 

Governing Large Metropolises) pour Paris-Ile de France Capitale Economique

• de février à juin 2018

Sources 

• Benchmarks internationaux (OCDE, UNESCO, etc.)

• Entretiens auprès d’experts et de chercheurs

• Visite sur site.

Méthodologie : collecte et analyse de données

Contexte de l’étude
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• La France est le premier pays au monde pour les investissements internationaux dans

les grands équipements scientifiques et techniques

• La France et ses principaux centres de recherche sont les premiers contributeurs au 

monde pour les plus grands équipements mondiaux

• Le Grand Paris est la première parmi les villes-monde pour l’accueil des grands

équipements scientifiques et techniques
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Résultats clefs
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European XFEL, Hambourg, Germany

L’attractivité du 
Grand Paris



Le Grand Paris, un territoire attractif pour la R&D

• Des domaines de recherche d’excellence

(Academic Ranking of World University, 2015)

• Mathématiques: Université Pierre Marie Curie (#5),  Université Paris-Sud (#10)

• Physique: Université Paris-Sud (#23), Université Pierre Marie Curie (#29)
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Source: Institut de l’Amenagement du Territoire et de l’Urbanisme, Paris region key figures 2017, pp. 11-12
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Les grands
équipements
scientifiques et 
techniques

Facility for Antiproton and Ion Research in Europe (FAIR), Darmstadt, Germany



Qu’est ce que la “Big Science”?

• Un terme proposé par Alvin Weinberg(1961)

• S’applique à des mega-projets

• depuis la Seconde Guerre Mondiale

• Premier exemple: le Projet Manhattan Project 

(Etats-Unis, Canada, Royaume-Uni)

• S’oppose à la « little science”

• Moindre échelle

• Conduite par des individus, des équipes

universitaires
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La “Big Science” : repères

• Des projets de recherches de long terme

• Un financement principalement ou exclusivement

public

• Visent des avancées en recherche fondamentale

• Permettent des avancées en science appliquée

• Produitsent des technologies d’application courante

• Exemple : le “World Wide Web” issu du CERN

• Les IRM…

“Big “Big “Big “Big 
Science”Science”Science”Science”

Grands

Budgets

Grandes
équipes

Grands 
équipements

Grands
laboratoires
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Vers une science ouverte et collaborative

• Depuis la fin de la guerre froide

• Une tendence favorise des échanges et des collaborations internationales

• Le terme de « science ouverte » décrit la recherche de transparence et de publication 

des données

• Un idéal universaliste sous-tend cet effort
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Les grands équipements scientifiques et techniques

• Un grand opérateur scientifique : le 

CERN, Genève

• Le grand équipement scientifique géré
par le CERN : le Large Hadron Collider
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Méthodologie
& Inventaire

Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA), Atacama Desert, Chile



Classification des grands équipements scientifiques

77grands équipements 

scientifiques et techniques

30 pays 

Inventaire 

mondial

Coût : construction, opérations et maintenance

Domaine scientifique

Rareté

Localisation

Collaboration internationale

Organisation : gouvernement, entreprises, organisations internationales

14© Paris-Ile de France Capitale Economique & Sciences Po



Les coûts de construction, un indicateur fort de la performance des grands
équipements scientifiques et techniques
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• Le coût de construction est

corrélé à la performance de 

l’équipement

• Une relation statistique 

significative (p<0.01) existe

entre de coût et rareté

Coût moyen d’un grand équipement scientifique et technique par niveau de rareté:

Equipement international
68,32 millions d’euros

Equipement
national

22,04 millions 
d’euros

Equipement numéro un mondial
84,08 millions d’euros
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Inventaire monde des grands équipements scientifiques et techniques

Localisation
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Physics

Astronomy & Astrophysics

Earth and Environmental Sciences

36%36%36%36% 25%25%25%25% 21%21%21%21% 5%5%5%5% 5%5%5%5% 5%5%5%5% 3%3%3%3%

Asia Europe North America

South America Africa Australia/Oceania

Antarctica

62%

30%

8%

Physics Astronomy & Astrophysics Earth & Environmental
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ASTRONOMIE & ASTROPHYSIQUEPHYSIQUE GEOLOGIE ET ÉCOLOGIE

ASTRONOMIE & ASTROPHYSIQUE

PHYSIQUE

GEOLOGIE ET ECOLOGIE                          

ASIE EUROPE

AFRIQUEAMERIQUE SUD

ANTARCTIQUE

AMERIQUE NORD

OCEANIE

Discipline scientifique



Nombre de grands équipements scientifiques et techniques par pays
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Rareté des équipements, par pays
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NUMERO UN

INTERNATIONAL

NATIONAL

AUTRE

RARETE



Mode de collaboration, par pays
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MODE DE COLLABORATION

COOPERATION INTERNATIONALE

COLLABORATION LIMITEE

PROJET DOMESTIQUE



Pays d’accueil des dix plus importants équipements (par coût)
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Discipline scientifique
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3333

Physics Astronomy & Astrophysics

* Estimated construction cost of BSE under construction, obtained from official sources 

Chile

€€€€1.1.1.1.3333
Germany

€€€€1.1.1.1.357*357*357*357*

USA

€€€€1.4*1.4*1.4*1.4*

France

€€€€1.5*1.5*1.5*1.5*
South Africa

€€€€1.5*1.5*1.5*1.5*

USA

€€€€2.8522.8522.8522.852

France & Switzerland

€€€€3333

France

€€€€12.8*12.8*12.8*12.8*

Sweden

€€€€1.843*1.843*1.843*1.843*

France

€€€€7777
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PHYSIQUE ASTRONOMIE & ASTROPHYSIQUE



Coût total des investissements par pays
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Synchrotron Soleil (SOLEIL), Saclay, France

Quel rôle pour le 
Grand Paris ?



1) Coût de construction : Plus d’un 1 milliard d’euros

2) Rareté : d’être l’équipement le plus coûteux

3) Mode de collaboration: international
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Inventaire monde

Sélection des

9 plus importants

équipements

1) Coût de 

Construction 
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Les 9 plus importants équipements scientifiques et techniques dans le monde

2) Rareté 3) Mode de 

collaboration



Les 9 plus importants équipements scientifiques et techniques dans le monde

Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA)

European Extremely Large Telescope (E-ELT)

European Spallation Source (ESS)

European XFEL

Facility for Antiproton and Ion Research (FAIR)

ITER

Jules Horowitz Reactor (JHR)

Large Hydron Collider (LHC) 

Thirty Meter Telescope (TMT) 24
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Etude de cas: l’European XFEL

• Aujourd’hui le plus grand et le plus lumineux laser rayons X au monde, situé à Hambourg

• Collaboration européenne : 13 pays impliqués

• Coût de construction: 1,226 milliard d’euros

• Le CNRS et le CEA sont les contributeurs français

• Leur contribution commune en nature est évaluée à 3,14% du coût total

• La France est ainsi le troisième contributeur
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Les contributions par pays aux 9 plus grands équipements
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• France, Etats-Unis, Russie, Allemagne, et Japon sont les principaux contributeurs
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NOMBRE D’EQUIPEMENTS PAR PAYS 



Les instituts de recherche des 5 principaux pays contributeurs
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FRANCE

ETATS-UNIS

RUSSIE

ALLEMAGNE

JAPON
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Les contributions par instituts aux 9 plus grands équipements

FRANCE

BELGIQUE

INDE

RUSSIE

ESPAGNE



Le Grand Paris, Cluster d’entreprises contributrices aux plus grands équipements
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CNRS

CEA
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Après la « big science » l’ « open science » ?

Arguments 

• L’Europe est déjà le principal acteur de la “Big Science”

• L’Europe favorise les collaborations et la transparence des projets scientifiques
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Le Grand Paris, hub international pour la “Big Science” en Europe ?
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Un positionnement à montrer dans de futures études. Paramètres à mesurer :

• Contributions aux grands équipements en équivalents jours-hommes

• Caractérisation du soft power dérivé
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ITER, Cadarache, France

Merci



Large Hadron Collider (LHC), Genève, Suisse

Le Grand Paris,
Atelier mondial des grands équipements
scientifiques et techniques?


